
Die Vereinigungsdrucke von Knallgas. 
Wird der Druck unter den Zundungsdruck erniedrigt und wirkt 

der Induktionsfunken llngere Zeit auf das expandierte Knallgasgemisch 
ein, so vereinigeii sich Wasserstoff und Sauerstoff langsam und ohne 
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Lichterscheinung. Die Ergebnisse der in dieser Richtung gemachten 
Untersuchungen sind in den folgenden Kurvenhildern zusammengestellt. 
Nach Einwirkung des Induktionsfunkens von 15 Sekunden Dauer wurde 
jedesmal der vnrhandene Druck und das verschwundene Volumen des 
(insgemiscBhes ermittelt. 

Fig. 1 zeigt die graphische Darstellung der vereinigen Volum- 
prozente Knallgas in  den vier Rohren bei steigender Versuchsdauer. 

Fig. 2 veranwhaulicht den Druckverlauf in den vier Rohren bei 
gleicher Versuchsdauer wie in Fig. 1. 

Aus den vorstshenden Verauchsreihen geht hervor, daO mit sinken- 
dem Druck die Menge des in der Zeiteinheit sich vereinigenden Knall- 
gases stetig sinkt. 

In Fig. 3 sind die in 15 Sekunden sich vereinigenden Mengen 
Knallgas bei verschiedenen Drucken graphisch dargestellt. 

Dabei ergab sich, daij in 
Rohr A bei 17 mm Hg-Druck 

B 1 4 m m  

D 1 3 m m  
,, C ,, 3 m m  ,, 

bei 15 Sekunden dauernder Einwirkung des Induktionsfunkens eine 
Vereinigung von Knallgas nicht mehr stattfindet. (A. 29.1 

Zuschriften an die Schriftleitung. 
In der Zeitschrift fur angewandte Chemie 33, 286 (1920) publizieren 

S t a v e n h a g e n  und S c h u c h a r d  Versuche iiber das Verhalten von 
explosiblen Gasgemischen bei niederen Drucken. Da sie in dieser 
Arbeit von fruheren Untersuchungen auf diesem Gebiete nur die von 
Mason & Wheeler zitieren. so mlichte Verfasser sich gestatten, darauf 
hinzuweisen, dai3 auch er in Gameinschaft mit F r a n z  F i s c h e r  Studien 
ahnlicher Art publiziert hat.') Es handelte sich damals um die direkte 
Synlhese von Wasserstoffperoxyd aus den Elementen und es muijte 
unter Bedingungen gearbeitet werden, bei denen Knallgas unexplosiv 
war. Es sei erwahnt, dafi als Grenze fur die Explosibilitlt ein Uruck 
von 146 mm Quecksilber gefunden wurde, wobei der Partialdruck des 
Wascerdampfes im Knallgas 3,5 mm betrug. Wenn S t a v e n h a g e n  
und S c h u c h a r  d die Explosionsgrenze des Knallgases bei anderen 
und zwar niederen Drucken finden, so darf die Erklarung dafur wohl 
darin gefunden werden, dai3 sie trockneres Knallgas angewendet haben ; 
denn es ist ja eine bekannte Erfahrung, daij aksolut trocknes Knall- 
gas fast unexplosiv ist. Dr. Paul Max Wolf, Berlin-Halensee. 

Erwiderung: 
Wir haben die Arbeit von F r a n z  F i s c h e r  und Max W o l f ,  Be- 

richte 44, 2936 und Zeilschrift fur Elektrochemie 20, 204 nicht erwahnt, 
weil wir der Ansicht sind, dadd diese Versuche ganz andere Ziele ver- 
folgen und deswegen unter abweichenden Versuchsbedingungen aus- 
gefuhrt wurden. Herr Dr. Wolf glaubt die von uns gefundenen ab- 
weichenden Zundungsdrucke damit zu erklaren, dat3 wir t i  ockenes 
Knallgas anwandten. Das ist nicht zutreffend, sondern der Zundungs- 
druck hangt, wie schon in unserer vorigen Verliffentlichung ausein- 
andergeselzt wurde, von auOeren Verhiiltni.sen, z. B. vom Kaliber des 
Rohrs, von der Intensitat der elektrischen Entladung und anderen Um- 
standen ah. Wir haben auch bei unseren Versuchen nicht feststellen 
kSnnen, daij absolut trockenes Knallgas unexplosiv ist. 

gez. : std venhagen. Schuchard. 

Beitrage zur Wasseranalyse VI.') 
Von L. W. WINKLER, Budapest. 

(Fing. 24.12. 1921.) 

XX. - Das bekannte Verfahren der H i i r t e b e s t i m m u n g  naeh 
V. Wartha ' )  kann dadurch vereinfacht werden, daB man das Fullen 
k a l t  vornimmt und in einem Anteil der durch A b s e t z e n  klar ge*or- 
denen Flussigkeit das Zuriickmess :n vornimmt. 
- Die A u s f u h r u n g  des Verfahrens gestaltet 
sic11 wie folgt: 

Von dem Untersuchungswasser werden 
100 ccm rnit zwei Tropfen Methylorangelbsung 
(1 : 1000) versetzt und die ,,Alkalinitat" mit '/lo.-n. 
Salzsiiure genau bestimmt. Die Fliissigkeit wird 
in einen Mefizylinder von 200 ccm gegossen, 
50 ccm '/in- 11. Natriumhydroxyd - Natriumcar- 
bonatllisung hinzugefugt und mit dem Spul- 
wasser auf 200ccm erganzt. Es wird dnrch- 
geschuttelt und der MeBzylinder bis zum anderen 
Tage bei Zimmerwiirmegrad stehen gelassen, 
endlich rnit einer engen Heberlihre (s. Zeichnung) 
100 ccm der kristallklar gewordenen Flussigkeit 
abgelassen, noch ein Tropfen Methglorange- 
llisung hinzugegeben und das Zuriickmessen 
mit lIlo-n. Salzsaure ausgefiihrt. 

Die Starke der Lauge bestimmt man unter 
denselben Verhaltnissen, indem man 100 ccm 
dest. Wasser abmiijt, zwei Tropfen Methylorange- 
ltisung, dann soviel 'ilo-n. Salzslure (etwa 
0,l ccm) hinzufiigt, bis die Ubergangsfarbe ein- 

I )  B. B. 44, 2956 [1911]. 
1) Vgl. Angew. Chem. 28, I, 22 [1915]; 29, I, 44 n. 218 [1916]; 30, I ,  

113 [1917]: 33, I ,  311 [1920]. 
?) J. P f e i f e r ,  Kritiache Stuclien iiber Untersuchong und Reinigung des 

Kesselspeisewassers. 

Zeitschr. f. Elektrochernie 20, 204 [1914]. 

Angew. Chorn. 15, 198 [I 9021. 
l i '  
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ritt, 50 ccin h u g e  zngibt nnd  auf 200 cctit verdunnt. Von dieser 
Flussigkeit werden 100 win, niit einem Tropfen MethylorangelBsung 
versetzt, mit ,l!-n. Salzsiiure titriert. 

Heziiglich eiiter einfachen Darstellungsart der l,'lo-n. Salzsiiure sei 
nrif diese Zeitschrift 28, I, 264 [1915] verwirsen. 

Mit dein weiter oben beschriebenen Verfahren f m d  Herr D. Cirbzer, 
indem er das Ahhebern der klaren Flussigkeit nach 24 Stunden vor- 
n:ihnt, ntit kiinstlich dargestellten Wasserproben von genau 50 25, 10, 
5 ,  2,5 itnd 1" Hlirte, bei welchem die Hiirte uberall zu vier Fiinftel 
durch Kalk und zu ein Fiinftel durch 1:ittererde verursacht wurde, 
der Reihe nach folgende Hartegrade: 

2,9 
2,4 
2,7 
2 ,2  
2, l  
2,2 

-~ ~~~ ~~~~~ ~ ~ ~ ~ ~ 

4 9 , i  24,8 9 . i  4,li 2,4 0 3  
Die Zahlen zeigen, daD das Verfahren bei t e c h n i s c h e n  und h y -  

gi e n is c h  e n  W a s s e r i i n  t e r s  u c h u  n g e n  seinem Zwecke vol l  s t a n  d i g  
e n  t s p  r i c h t ; die Ergebnisse sind namlich durchschnittlich nur um 
etwa 0.2?1"/~ zu niedrig. 

Liegt besonders hartes Wasser zur Untersuchung vor, so wird es 
vorher verdunnt, damit die Hiirte 50" iiicht uberschreite. Hei den 
Untersuchungen mit 1 0Oo hartem Wassw wurde namlich bei Ver- 
wendung von 50 ccin h u g e  die Harte ohne Verdiinnung etwas zu 
gering ( zu  97,0'1) gefunden. Ferner moge nicht unerwiihnt bleiben, 
da8 d;is lh-gebnib bei sehr weichem Wasser (Hiirte geringer als F j o )  
nur ein mniiherndes. ist, gleich oh man die Restimmung ,,heiB" oder 

l ia l  t" vorninitnt. Zu einem genauen Ergebnis kann man in solchen 
7:.. ballen nur so gelangen, wenn man eine gr6Bere Menge Wasser 
(500-1000 ccni) niich dem ,Versehen init znei Tropfen Melhylorange- 
lnsung und Siittigen mit Salzsiiure auf etw:i 50 ccin einengt, die LBsung 
nach tletn Erk:ilten ill den MeBzylinder spiilt und zu der schwach 
siiuren Lbsuug ei.nige l'ropfen von der 1,;iuge hinzufugt, dann l/lo-n. 
S;ilzsiitire his  zur [Jbergangsfarbe hinzutrjiufelt, endlich die Bestimniung 
in der wei ter oben beschriebenen Weise vornimmt. 

Heziiglich der Zeit, die bis zuni Abhcbern verflieAen niuB, m6ge 
hemerlit werden. dn8 bei 1t:irtent oder mittelhartem Wasser sechs 
Stunden ~ o l l a u f  genugen : bei der Untersuchung kunstlicher Wasser- 
proben von 50, 25 und lon  Harte wurde tiiimlich der Hartegrad durch 
Herrn Gr t izer  wie folgt gefunden: 

hhhehern nach 2 Stunden; zu 48,8, 22 7 und 8,s Grade 
" :3 ; * 49,1, 22,8 ), 9,7 ., 
,, ti ), ; 49,4, 25,o .) 9;) ,)' 

I k i  we;ihem Wasser muB man %her Nacht stehen lassen, bei sehr 
lveicheni W:isser mindestens 24 Stunden warten.3) 

Es m6ge endlich noch hervorgehoben werden, daB man sich auf 
die Richtigkeit der Eichung der kiiuflichen Mefizylinder nicht verlassen 
darf : eine Nachniessung der Raummenge iron 200 ccm ist dringend zu 
ennplehlen. Es wlire angezeigt, wenn eine Glasgeratefabrik fur unsere 
Zweclre eigene Mehylinder anfertigen wurde. Die mit fortlaufenden 
Ziihlen bezeichnei.en und mit e i n e r  Marke versehenen Mefizylinder 
sollten niitiirlich ctwas weiter sein (4-5 cwn) als die gebrluchlichen, 
urn die Eestimmung der Alkalinitfit im Zylinder selbst bequem vor- 
nehmen zu k6unt:n. Ferner sollten diesc: Zylinder mit einem etwa 
2 ccm weitem Halse versehen sein, damit die Raunimenge von 200 ccin 
geniigend genau begrenzt sei. 

Z u s a  i n  m e n f a s  s u ng. Es wurde eine A u s  f u h r u n g s  f o r m  d e r  
H i i r t e b e s t i m  m u n g  n a c h  W a r t h a  beschrieben, welche besonders 
fiir ~ ~ a s s e n u n t e r s t i c h u n g e n  geeignet ist. Da das K o c h e n ,  A b -  
k i i h l e n  und F i l i  r i e r e n  bei dieser Ausluhrungsforni entfallt, kann 
man bei fortlaufenden Untersuchungen eine weit gr6fiere Anzahl von 
Hiirtebestirnmungen hewiiltigen, als init dein urspriinglichen Verfahren. 

[A. 33.1 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
I k t '  Studienbrginn an der 'Technischen  H o c h s c h u l e  K a r l s -  

r I I  h e  Imnn nach den1 neuen Unterrichtsplan sowohl im Sommer- 
semestt,r, als auch in1 Wintersemester wfolgen. Fur Architekten, 
Hauingenieure iind C h e in i k e r ,  fiir die keine praktische Ausbildung 
iiuAerhiilb der Feriett verhngt wird, ist der normale Studieribeginn 
;iuf Ostern verlegt, fiir Maschinen- und E1t:ktro-Ingenieure auf Herbst, 
d;i bei letzteren den1 Studium ein halbes praktisches dahr voraus- 
gehen. der. Rest des pr;iktischen Jahres erst spiiter el-ledigt werden 
soll. I)er Helitor: Dr.-Ing. Ammann. 

:!) 1)ie H a r k  d e s  tii~teraiichungawassers lhB1 sich davaus sch5tzeo. wie 
sich die neutrdisieite Wasserprobe bei den1 Hinzufugen der Lauge verhalt : 
Bei sehr hat trni Wasser entsti?ht sofort ein Nit,dersvhlag, hartes M'asser wird 
sofort, mittelharles \Vasser in einigen Minuteu getriibt. Bei weichem \Vasser 
tulsteht die Triiliung erst uach 1811get~eni Steheo : 3chr weiches Wasser lilrihl 
schriubar klar, UUI'  lags darauf geliuigt sin 13otleu des Zylinders eiue geringe 
Niederschlagsinenge zur Ausamuiluug. 

V ~ i l a !  filr angrwandtp ('hrmi? G.  111 I,. H.. I.t~ip,ic. -- Veranluovllirhrs Srhiiftlri 

E s  w u r d e n  e r n a n n t :  Dr. W. D e e c k e ,  Hetriehsinspektor der 
jtadt. Wasser-, Gas- u. Elektrizitiitswerke in Manr heim zum Stadt- 
murat; Dr. W. K o s s e l ,  Privatdozent :in der Technischen Hoch- 
jchule in Muncheo, zuni 0. Prof. fiir theoretische Physik an der 
Jniversitat Kiel: Dr. 0. K r u m m a c h e r ,  ;I. n. Prof. an der Uni- 
iersitat Miinstel', Abteilungsvorsteher t'. physiologische Chemie am 
"hysiologischen Institut, zum 0. Prof.: Prof. Dr. W e i n l a n d  zum 
Ehrenmitglied der Phar mezeutischen Gesellschaft in Tubingen. 

G e s t o r b e n  i s t :  1ng.-Chemiker 0. Krni .ek ,  technischw Adjunkt 
icr Zuckerfabrik in Littau. am 19. 2. 

Biicherbesprechungen. 
iuskunftsbuch fiir die chemische Industrie. Herausgegeben von 

H. Rl i icher .  ll., verb. u. verm. Aufl. 2 Bde. Berlin 11. Leipzig, 
Preis M 1,40 Vereinigung wissensch. Verleger. 

Bluchers Auskunftsbuch ist, wie jn such die zahlreichen Auflagen 
- 11 innerhalb 18 Jahren! - beweisen, uberall eingefuhrt und als 
bewlhrter Ratgeber anerkannt. der schnelle erstc Orientierung auf :illen 
3ebieten chemischer Technik ertnoglicht. Unter Hinweis auf die 
Fruheren Besprechungen (Angew. Chein. 31, 111, 184 [1918], 28, 111, 299 
19151) konnen a i r  uns deshalb mit der Feststellung begniigen, dafi 
3er Herausgeber auch bei der Neuauflage tiiit Erfolg bemiiht mar, durch 
Umarbeitung der einzelnen Artikel und Neueinfugungen den Inhalt 
len Fortschritten iind Erfahrungen der Technik anzupassen und so den 
Wert des Buches nicht nur zu erhalten, sondern sogar wenn m6glic.h 
cu erhbhen. DaA die Preisangaben, die fruher den einzelnen Ai-tikeln 
beigegeben waren und mit Heclit besonders geschltzt wurden, in der 
Neuauflage weggefallen sind, war im Hinb1ic.k auf die unsirhere Markt- 
Iage nicht zu vermeiden. Allein schon der schwankende Kursstand 
der Mark wiirde solche Zahlen wertlos ntat*hen. Der Herausgeber 
hiitte sich aber den Dank vieler erworben, wenn er die freilich auch 
keineswegs feststehenden Weltmarktpreise in cimerikanischer Wahrung 
eingesetzt hAtte. Scharf [BK. 40.1 

Die Chemie der natiirlichen Gerbstoffe. \'on Prof. Dr. K a1.1 

Preis M 22,- 
Jederit, der sich theoretisch oder praktisch ittit diesem alt- 

beschrittenen, aber vielfach noch so ganz riitselhaften Gebiete der 
Chemie befafit, wird dieses kleine Werk ein willkomnienes Hilfsniittel 
sein, das ihn dem niiihevollen Zusatnnientragen einer weitverstreitten 
und in ihren Angaben haufig recht widersprechenden Literatur enthebt. 
Der erste Teil behandelt die allgenieinen chemischen Eigenschaften 
der Gerbstoffe, ihre Erkennung und Umwandlungsprodukte und schliefit 
mit einem kurzen Iherblick fiber die hochinteressanten Arbeiten 
E. Fischers nnd des Verfassers iiber den Aufbau synthetischer Gerb- 
stoffe (Depside). 1111 zweiten Teile wird eine knappe, aber doch um- 
fassende Klassifikation der natiirlichen Gerbstoffe und verwandter 
Naturstoffe gegeben, soweit dieselben chetnisch bereits einigermafien 
erforscht sind Der Verfasser hat uberall besonderen Wert auf die 
Darlegung der Zusammenhiinge und der einzelnen Prohleme gelegl, 
sowie ernrobte Vorschriften anrrefiipt und somit gleichzeitig eine vnr- 

F r e u d  e n  berg.  Verlag von .Julius Springer. Berlin 1920. 

treffliche Grundlage fii  r weite; L&oratoriu ntsa6ei ten gegeben. 
Dr. W. Hoffmann. (BH. 187.1 

Experimentelle Einfiihrung in  die unorganische Chernie, 9.--11. Aufl. 
und Qualitative Analyse unorganischer Substanzen, 8.-10. Aufl. 
H e i n r i c h  Bi l  t z ,  Vereiniguug nissenschaftl. Verleger, Berlin, 
Leipzig, 19!0. Preise M 20,--; M 14,-- 

Wenn auch beide Bucher Kinzelwerke sind, das jedes fur sich 
wertvoll ist, so sei es dem, der hochsten Nutaen und Genufi aus den1 
Geboteiien schBpfen will, dennoch dringend anenipfohlen, beide Werke 
genieinsam seinem Bucherschatze einzuverleiben, uni  so sich eines 
harmonischen Ganzen zu erfreuen. Die hohen Auflagen beider Biicher 
zeigen schon zur Genuge, dafi sie ihrer Vorziige wegen begehrt sind. 
Deren hauptsfichlichster liegt m. E. nach darin, dafi sie trotz ge- 
drungenster Kiirze - die experimentelle Einfiihrung ist ihretn Uni- 
fange nach vom Jahre 1898 an nur von 111 S. auf 130 S. angewach- 
sen ! - alles notwendige Wissetl ubersichtlich u n d  klar dent Leser 
vermitteln. Eine experimentelle Einfiihrung ist das Werk im wahrsten 
Sinne, indem es uns eine gliickliche Vereinignng von Praxis und 
Theorie hietet. An der Hand von Versuchen werden stufenweise 
nBtige theoretische Unterweisungen erteij,t: fiir Xusfiihrung vieler 
Experitnente, die detn Praktiker durch Ubung nohl vertraut sind, 
weif3 der Verf. immer wieder einige praktische Kunstgriffe zu emp- 
fehlen, die fur  eine elegante Ausfiihrung und Siclierheit de r  Analyse 
GewAhr hieten. Soniit wiire an den freudig begriifiten Neuauflagen 
nichts ;~usznsetzen, \venn niiin nicht die Veraendting des elenden 
Papiers tief heklagen tniilllte dns keineswegs dem Inhalt des Werkes 
in] Entferntesten entspricbht. - SchlieAlich nibchte i d t  :tuch fiir eine. 
schon infolge des Icurzlebigen Papiers bald iio't\vendig nerdende 
Neuauflage doch empfehlen, dii j a  Verf. ;iuch atidere instruktive Zeich- 
nungen bringt, auch die Abbildungen der Flicninie als solchr und iri 
Verbindung init tlem Lotrolir aul'zunehnten i t i n  t lurc~li  sie detn Ken- 
ling das Bild der Oxydations- iind Reduktiolis\-orgBit~e duwl i  dic. 
Flatnme vor Augen zu fiihren. von Heygendorff [HH.  267, 258.1 


